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UJ 

"Unterwasserreiniger", gj 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnung mit | 

der urspriinglichen, zugleich mit dieser Gebrauchsmusteranmeldung ^ 

uberreichten Beschreibung samt Zeichnung ubereinstimmt. " IH 

Es wurde beantragt, Andres FRANKEL in Perchtholdsdorf ffi 

(Niederdsterreich), als Erfinder zu nennen. *° 
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Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreinlger, insbesondere fur ein Schwimm- 
bad, mit einem Saugdiisengehause mit einer mit einem Saugraum kommunizie- 
renden Saugduse und einem eine Saugebene definierenden Saugmund, wobei 
vom Saugraum ein Austrittskanal ausgeht, an welchen eine Filtereinrichtung an- 
geschlossen ist, mit einer in den Saugraum mundenden Wasserstrahlduse, uber 
welche Wasser unter Druck in den Saugraum so zuftihrbar ist, dass nach dem 
Prinzip der Wasserstrahlpumpe im Saugraum ein Unterdruck entsteht 

Es ist bekannt, Schwimmbadstaubsauger zur Reinigung von Schwimmbecken 
einzusetzen. Derartige Vorrichtungen werden etwa durch die US 5,317,776 A, die 
US 5,842,243 A, die US 6,119,293 A oder die US 6,473,927 Bl geoffenbart. 
Nachteilig ist, dass diese bekannten Schwimmbadstaubsauger relativ unhandlich 
sind, eine gewisse Vorlaufzeit benotigen und/oder umstandlich in der Handha- 
bung sind. 

Die US 5,450,644 A zeigt einen batteriebetriebenen Unterwasserreiniger, welcher 
Wasser uber eine Pumpe durch eine Saugduse ansaugt und einem Filter zufuhrt. 
Die als Radialpumpe ausgefuhrte Pumpe ist dabei zwischen Saugduse und Filter 
angeordnet. Die US 4,962,559 A beschreibt einen kabellosen Schwimmbadstaub- 
sauger, bei welchem uber eine Pumpe durch die Saugduse und einen Filter Was- 
ser abgesaugt und wieder dem Schwimmbad zugefuhrt wird. Der Filter ist dabei 
zwischen Saugduse und Pumpe angeordnet. Derartige bekannte, uber Saugpum- 
pen ansaugende, kabellose Unterwasserreiniger haben den Nachteil einer gerin- 
gen Saugleistung, so dass massereiche Verunreinigungen, wie beispielsweise 
Sand, Erde, Kiesel nur unzureichende abgesaugt werden konnen. Schwimm- 
badstaubsauger mit hoherer Saugleistung wiederum sind von den Abmessungen 
her nicht geeignet, urn auch schwer zugangliche Stellen wie Stufen oder Ecken 
eines Schwimmbades zu reinigen. 

Aus der US 6,502,269 Bl ist ein batteriebetriebener Schwimmbadstaubsauger 
bekannt, bei dem nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe uber eine Saugduse 
Wasser samt Verunreinigen angesaugt und in einen Filter gefordert wird. Da die 
Wasserstrahlduse in relativ groBem Abstand von der Saugduse in den Saugraum 
einmundet, konnen massereichere Schmutzteilchen nicht oder nur schwer ent- 
fernt werden. Die Wasserstrahlduse wird von einer Tauchpumpe versorgt, welche 
an der hochsten Stelle des Sauraumes uber ein Sieb Wasser entnimmt. Dies hat 
den Nachteil, dass beim Starten des Schwimmbadstaubsaugers die Tauchpumpe 
relativ lange nur Luft fordert, es denn, der Saugraum wird zuvor manuell geflu- 
tet. In jedem Falle ist die Inbetriebnahme erschwert. Die Mindesteinsatztiefe wird 
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durch den relativ groBen Abstand zwischen Ansaugoffnung der Tauchpumpe und 
der zu reinigenden Oberfiache bestimmt. Durch das Ansaugen des Wassers aus 
dem Saugraum besteht die Gefahr, dass Partikel das Sieb sehr schnell verstop- 
fen. 

Aus der US D453,246 S ist weiters eine Saugduse fur einen Schwimmbadstaub- 
sauger bekannt, bei dem verschmutztes Wasser nach dem Prinzip der Wasser- 
strahl- bzw. Venturipumpe angesaugt wird. Zu diesem Zweck kann an die Saug- 
duse ein Wasserschlauch einer externen Wasserdruckquelle angeschlossen wer- 
den. Durch das uber die Wasserstrahlduse in den Saugraum einstromende Was- 
ser entsteht im Saugraum ein Unterdruck, wodurch verschmutztes Wasser uber 
die Saugduse angesaugt wird. Nachteilig ist, dass auch mit dieser Saugduse nur 
relativ leichte und massearme Verschmutzungen entfernt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und fur Unterwas- 
serreiniger der eingangs genannten Art auf moglichst einfache Weise die Reini- 
gungsleistung zu erhohen. Der Unterwasserreiniger soil dabei aber moglichst 
kleinbauend und handlich sein, urn ein einfaches Reinigen von Stufen oder Ecken 
In einem Schwimmbad zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Wasserstrahlduse im Be- 
reich der Saugduse in den Saugraum einmundet, wobei vorzugsweise der Ab- 
stand zwischen der Wasserstrahlduse und der Saugebene geringer ist als die 
kleinste innere Breite des Austrittskanals, wobei besonders vorzugsweise der Ab- 
stand zwischen Wasserstrahlduse und Saugebene maximal der halben kleinsten 
inneren Breite des Ansaugkanals entspricht. Insbesondere ist es von Vorteil, 
wenn der Abstand zwischen der Wasserstrahlduse und der Saugebene kleiner als 
die halbe maximale Hohe des Saugraumes ist. In der Praxis hat es sich als vor- 
teilhaft erwiesen, wenn der Abstand zwischen der Wasserstrahlduse und der 
Saugebene maximal 3 cm, vorzugsweise maximal 2,5 cm, betragt. Dadurch kon- 
nen beispielsweise auch kleine und mittelgroBe Kieselsteine entfernt werden. 

Wesentlich ist, dass der Wasserstrahl moglichst nahe der Saugebene in den 
Saugraum einmundet. Dies bewirkt, dass die Schmutzteilchen direkt vom Was- 
serstrahl angestromt und in Richtung des Austrittskanals weggerissen werden, so 
dass auch massereichere Schmutzteilchen, welche durch die bloBe Saugwirkung 
alleine nicht entfernt werden konnten, vom Boden des Schwimmbades gelost und 
in den Filter befordert werden konnen. Die Entfernung der Verunreinigungen er- 
folgt somit durch eine Kombination aus Saug- und Druckwirkung zu Folge des 
Wasserstrahles. 
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Ein Aufwirbeln des Schmutzes soli dabei moglichst vermieden werden. Um dies 
zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn eine Stromungsmittellinie der Wasserstrahl- 
duse mit einer parallel zum abzusaugenden Korper ausgebildeten Saugebene ei- 
nen Winkel >0° elnschlieBt, wobei vorzugsweise der Winkel <45°> besonders 
vorzugsweise <25° ist. 

In einer besonders einfachen Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass an 
die Wasserstrahlduse ein mit einer externen Druckquelle verbundener Wasser- 
schlauch anschlieBbar ist. Dies hat allerdings den nicht immer gewunschte Ne- 
beneffekt, dass zusatzliches Wasser dem Becken zugefuhrt wird und das Wasser- 
volumen im Becken ansteigt. Dieser Nebeneffekt kann vermieden werden, wenn 
der Unterwasserreiniger eine integrierte, vorzugsweise batteriebetriebene Tauch- 
pumpe aufweist, deren Druckstutzen mit der Wasserstrahlduse stromungsver- 
bunden ist. Dabei ist gemaS einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante 
der Erfindung vorgesehen, dass die Ansaugoffnung der Tauchpumpe auBerhalb 
des Saugraumes, vorzugsweise auBerhalb des Saugdusengehauses, angeordnet 
und hydraulisch vom Saugraum getrennt ist. Besonders vorteilhaft ist es # wenn 
die Ansaugoffnung im Bereich der Saugebene angeordnet ist, wobei vorzugs- 
weise der Abstand zwischen Ansaugoffnung und Saugebene kleiner als die ma- 
ximale Hohe, besonders vorzugsweise kleiner als die halbe maximale Hohe des 
Saugraumes, ist. Durch diese relativ tiefe Einbaulage der Ansaugoffnung kann 
der Unterwasserreiniger auch bei niedrigem Wasserstand eingesetzt werden. Da 
die Tauchpumpe Wasser nicht dem Saugraum, sondern auBerhalb des Saugrau- 
mes direkt dem Schwimmbecken entnimmt, ist die Inbetriebnahme des Unter- 
wasserreinigers unkompliziert, weil auf der Saugseite der Tauchpumpe iuftge- 
fullte Raume vermieden werden. 

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Austrittskanal und 
die Filtereinrichtung auf der dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite des 
Saugdusengehauses angeordnet ist. Dadurch, dass die Filtereinrichtung und der 
Austrittskanal auf der Betatigungsseite angeordnet sind, werden auf der der Be- 
tatigungsseite gegenuberliegenden Seite die freie Sicht auf Verschmutzungen 
behindernde Vorsprunge vermieden, so dass der Benutzer uber die Betatigungs- 
stange den Unterwasserreiniger sehr prazise uber die zu entfernenden Ver- 
schmutzungen fuhren kann. 

Im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass die Saugduse an ihrer 
dem abzusaugenden Korper zugewandten Saugseite zumindest teilweise von den 
Saugmund ausbildenden Gummilippen oder Bursten umrahmt ist. Durch die 
Gummilippen oder die Bursten werden Unebenheiten im Schwimmbadboden aus- 
geglichen, so dass die voile Saugwirkung auch bei Vertiefungen, Erhohungen 
oder Rauhigkeiten aufweisenden Schwimmbadboden gewahrleistet ist. 
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Die Erftndung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. 

Es zeigen Fig. 1 den erfindungsgem§Ben Unterwasserreiniger in einer Vorderan- 
sicht, Fig. 2 den Unterwasserreiniger in einem Schnitt gemaB der Figur II-II in 
Fig. 1 und Fig. 3 den Unterwasserreiniger in einer Seitenansicht gemaB dem Pfeil 
III in Fig. 1. 

Der Unterwasserreiniger 1 weist ein eine SaugdOse 2 ausbildendes Saugdusen- 
gehause 3 auf, welches einen Saugraum 4 umfasst. Vom Saugraum 4 geht ein 
Austrittskanal 5 aus, an welchen einen Filtereinrichtung 6 angeschlossen ist. 

Der Unterwasserreiniger 1 arbeitet nach den Wasserstrahlpumpen-Prinzip. In den 
domartigen Saugraum 4 mundet im Bereich der Saugduse 2 eine Wasserstrahl- 
duse 7 ein, welche mit einer externen Oder internen Druckquelle verbunden ist. 
Die Druckquelle ist im Ausfuhrungsbeispiel eine in das Saugdusengehause 3 in- 
tegrierte Tauchpumpe 10 deren Druckstutzen 9 tiber eine Verbindungsleitung 8 
mit der Wasserstrahlduse 7 stromungsverbunden ist. Die AnsaugSfmung 11 der 
Tauchpumpe 10 befindet sich dabei auBerhalb des SaugdOsengehauses 3 im Bo- 
denbereich des Unterwasserreinigers 1 nahe der durch den Saugmund 19 defi- 
nierten Saugebene 16, wobei im Bereich der Ansaugoffnung 11 ein Sieb 12 an- 
geordnet ist, urn grobe Verunreinigungen abzuhalten. Der Abstand zwischen der 
Ansaugoffnung 11 und der Saugebene 16 des Unterwasserreinigers 1 ist dabei 
wesentlich geringer als die maximale Hohe H des Saugraumes 4. Durch die tief 
angeordnete Ansaugoffnung 11 kann der Unterwasserreiniger 1 auch bei sehr 
geringen Wassertiefen eingesetzt werden. 

Uber die durch eine Batterie oder einen Akkumulator 13 mit Gleichstrom ver- 
sorgte Tauchpumpe 10 und die Wasserstrahlduse 7 wird in den Saugraum 4 ein 
scharfer Wasserstrahl zugefuhrt, welcher im Saugraum 4 einen Unterdruck er- 
zeugt, wodurch uber die Saugduse 2 verunreinigtes Wasser angesaugt und 
schlieBlich in die Filtereinrichtung 6 befdrdert wird. Das Wasser passiert die Fil- 
tereinrichtung 6 und wird danach wieder in das Schwimmbad zuruckgefuhrt. 

Wesentlich ist, dass die Wasserstrahlduse 7 moglichst nahe an der Saugebene 16 
angeordnet ist. Fur die Wirkung des Unterwasserreinigers 1 hat es sich als be- 
sonders vorteilhaft erwiesen, wenn der Abstand h zwischen der Mundung der 
Wasserstrahlduse 7 und der Saugebene 16 kleiner als die halbe innere Breite b 
des Austrittskanals 5 ist und beispielsweise weniger als 3 cm betragt. Dadurch 
wird erreicht, dass auch massereichere Verunreinigungen, wie beispielsweise 
kleinere und mittlere Kieselsteine 14 vom zu reinigenden Korper 15, beispiels- 
weise vom Boden eines Schwimmbades entfernt werden konnen, da die Kiesel- 
steine 14 vom Wasserstrahl weggerissen und in Richtung des Austrittskanals 5 
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gedruckt werden. Die Wirkung des Unterwasserreinigers 1 beruht somit auf einer 
Kombination zwischen Saug- und Druckwirkung zufolge des in den Saugraum 4 
einstromenden Wasserstrahles, welcher durch den Pfeil S in Fig. 2 angedeutet 
ist. Die beste Saugwirkung wird erzielt, wenn im Betrieb die Saugebene 16 mit 
der Ebene des zu reinigenden Korpers 15 zusammenfallt. 

Im MOndungsbereich in den Saugraum 4 sollte die WasserstrahldQse 7 leicht 
nach oben in Richtung des Austrittskanals 5 geneigt sein, um einen besonders 
raschen Abtransport der Verunreinigungen in die Filtereinrichtung 6 zu ermog- 
lichen. Wenn der Winkel a, der durch die Mittellinie T im MOndungsbereich der 
WasserstrahldQse 7 in den Saugraum 4 einerseits und dem zu reinigenden Kor- 
per 15 im Betrieb des Unterwasserreinigers 1 etwa parallel ausgebildeten Saug- 
ebene 16 im Bodenbereich des Saugdusengehauses 3 andererseits, aufgespannt 
wird, hochstens 45°, vorzugsweise hochstens 25° betragt, so dass der durch den 
Pfeil S in Fig. 2 angedeutete Wasserstrahl in Richtung des Austrittskanals 5 
stromt, wird ein rascher Abtransport der Verunreinigungen in die Filtereinrich- 
tung 6 ermoglicht. 

Um die Saugwirkung der Saugduse 2 zu erhohen, ist die Saugduse 2 von den 
Saugmund 19 bildenden Gummilippen oder Bursten 17 umgeben. Dadurch lasst 
sich auch bei unebenem Korper 15 eine hervorragende Saugwirkung erzielen. 

Uber eine in einem starren Winkel am Saugdiisengehause 3 angebrachte, bei- 
spielsweise teleskopartig ausziehbare Betatigungsstange 18 kann der Unterwas- 
serreiniger 1 uber den Schwimmbadboden 15 gefuhrt werden. Da die Filterein- 
richtung 6 auf der dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite A angeordnet ist, 
hat der Benutzer freie Sicht auf den in Fahrtrichtung des Unterwasserreinigers 1 
liegenden noch zu reinigenden Korper 15 und kann somit abzusaugende Verun- 
reinigungen rasch erkennen und den Unterwasserreiniger 1 auch beispielsweise 
in sonst schwer zuganglichen Ecken oder im Bereich von Stufen eines Schwimm- 
bades einsetzen. 

Das beim Unterwasserreiniger 1 angewandte kombinierte Saug- und Druckprin- 
zip vom Losen und Abtransportieren der Verunreinigungen ermoglicht es, die 
Tauchpumpe 10 sehr klein zu dimensionieren und den Unterwasserreiniger 1 
sehr kompakt und leicht zu konzipieren. 

In einer alternativen Ausfuhrung kann die WasserstrahldQse 7 uber die Verbin- 
dungsleitung 8 anstelle mit der Tauchpumpe 10 auch mit einer externen Wasser- 
druckquelle, beispielsweise einem an eine Wasserleitung angeschlossenen 
Schlauch, verbunden sein. Auf diese Weise kann auf eine Tauchpumpe 10 und 



eine Stromquelle verzichtet werden. Allerdings wird in dieser Ausfuhrung zusatz- 
lich Wasser in das Schwimmbad eingeleitet, was nicht immer erwunscht ist. 
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ANSPRUCHE 

Unterwasserreiniger (1), insbesondere fur ein Schwimmbad, mit einem 
Saugdusengehause (3) mit einer mit einem Saugraum (4) kommunizieren- 
den Saugduse (2) und einem eine Saugebene (16) definierenden Saug- 
mund (19), wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, an 
welchen eine Filtereinrichtung (6) angeschlossen ist, mit einer in den 
Saugraum (4) mundenden Wasserstrahlduse (7), uber welche Wasser unter 
Druck in den Saugraum (4) so zufuhrbar ist, dass nach dem Prinzip der 
Wasserstrahlpumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Saug- 
duse (2) in den Saugraum (4) einmundet, wobei vorzugsweise der Ab- 
stand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der Saugebene (16) ge- 
ringer ist als die kleinste innere Breite (b) des Austrittskanals (5). 

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der Saug- 
ebene (16) maximal der halben kleinsten inneren Breite (b) des Austrittska- 
nals (5) entspricht. 

Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der 
Saugebene (16) kleiner als die halbe maximale Hohe (H) des Saugrau- 
mes (4) ist. 

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) 
und der Saugebene (16) maximal 3 cm, vorzugsweise maximal 2,5 cm, be- 
tragt. 

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Stromungsmittellinie (7 ') der Wasserstrahl- 
duse (7) mit der Saugebene (16) einen Winkel (a) >0° einschlieBt, wobei 
der Winkel (a) vorzugsweise <45°, besonders vorzugsweise <25° ist. 

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an die Wasserstrahlduse (7) ein mit einer externen 
Druckquelle verbundener Wasserschlauch anschlieGbar ist. 

Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit einer integ- 
rierten, vorzugsweise batteriebetriebenen Tauchpumpe (10), deren Druck- 
stutzen (9) uber eine Verbindungsleitung (8) mit der Wasserstrahlduse (7) 
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stromungsverbunden 1st, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansaugoff- 
nung (11) der Tauchpumpe (10) auBerhalb des Saugraumes (4), vorzugs- 
weise auBerhalb des Saugdusengehauses (3), angeordnet ist und hydrau- 
lisch vom Saugraum (4) getrennt ist. 

8. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ansaugoffnung (11) im Bereich der Saugebene (16) angeordnet ist, wo- 
bei vorzugsweise der Abstand (a) zwischen Ansaugoffnung (11) und Saug- 
ebene (16) kleiner ais die maximale Hohe (H), besonders vorzugsweise 
kleiner als die halbe maximale Hohe (h) des Saugraumes (4), ist. 

9. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einer mit 
dem Saugdusengehause (3) verbundenen, schrag zu einer Betatigungs- 
seite (A) geneigten Betatigungsstange (18), dadurch gekennzeichnet, 
dass der Austrittskanal (5) und die Filtereinrichtung (6) auf der dem Benut- 
zer zugewandten Betatigungsseite (A) des Saugdusengehauses (3) ange- 
ordnet ist. 

10. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Saugduse (2) an ihrer dem abzusaugenden Kor- 
per (15) zugewandten Saugseite zumindest teilweise von den Saug- 
mund (19) ausbildenden Gummilippen oder Bursten (17) umrahmt ist. 
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ZUSAMM PNFASSUNG 

Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1), insbesondere fur ein 
Schwimmbad, mit einem Saugdiisengehause (3) mit einer mit einem Saug- 
raum (4) kommunizierenden Saugduse (2) und einem eine Saugebene (16) defi- 
nierenden Saugmund (19), wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) aus- 
geht, an welchen eine Filtereinrichtung (6) angeschlossen ist, mit einer in den 
Saugraum (4) mundenden Wasserstrahlduse (7), uber welche Wasser unter 
Druck in den Saugraum (4) so zufiihrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasser- 
strahlpumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht. Urn auf mdglichst einfa- 
che Weise auch in schwer zuganglichen Bereichen eine effektive Reinigung zu 
ermogiichen und dabei auch schwere Schmutzteilchen, wie Steine, wirksam zu 
entfernen, ist vorgesehen, dass die Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Saug- 
duse (2) in den Saugraum (4) einmundet, wobei vorzugsweise der Abstand (h) 
zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der Saugebene (16) geringer ist als die 
kleinste innere Breite (b) des Austrittskanals (5). 



Fig. 2 
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